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Badanie fukoochronnosci
zigcz kablowych typu
ZK-SN firmy Lamel
Rozdzielnice Sp. z o.0.,

wyposazonych w rozdzielnice
SN Xiria.

Pomimo mniejszych gabarytéw dla
zlgcza przeprowadzana jest taka sama
préba jak dla typowej staciji
transformatorowej. Kontrolowanie ogromnej
ilosci energii powstatej po inicjacji tuku
elektrycznego oraz skuteczne rozprezenie
gazoéw potukowych wymaga zastosowania
specjalnych rozwigzan. Zadania tego
podjeta sie firma LAMEL, ktéra przy
wspétudziale specjalistow z firmy EATON
ELECTRIC opracowata projekt zigcza
kablowego, wyposazonego w rozdzielnice
Xiria z dedykowanym systemem absorbciji
energii tuku elektrycznego. Zakonczone
pozytywnie préby tukoochronnosci ztgcza,
zostaly przeprowadzone przez Instytut
Energetyki w Warszawie.

Konstrukcja zigcza ZK-SN

Ztacze kablowe typu ZK-SN, ktore
byto przedmiotem badan, dostepne jest
w wykonaniu 3-, 4- i 5-polowym. Poza
rozwigzaniem standardowym, w ktorym
sterowanie odbywa sie w sposéb reczny,
uzytkownik bedzie miat takze mozliwos¢
wyboru opcji ze sterowaniem zdalnym.

W tym celu zlgcze  wyposazono
dodatkowo w transformator potrzeb
wiasnych oraz kompletny system

telesterowania. Ztgcze posiada obudowe
betonowa, z wyodrebniong w dolnej czesci
piwnicag kablowg. Konstrukcja dachu
wykonana jest rowniez z ptyty betonowej,
mocowanej do obudowy za pomocg $rub.
Dach stanowi element zamkniety
pomiedzy $cianami obudowy a dachem nie
ma przeswitu. Rozdzielnica Xiria
posadowiona jest na metalowej ramie
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montazowej o wzmocnionej konstrukcji
wytrzymujgcej sity powstate podczas préby
tukowej. Podstawa montazowa wykonana
zostata w sposéb gwarantujgcy szczelne
oddzielenie piwnicy kablowej od czesci
gtéwnej. Jest to konieczne dla zachowania
odpowiedniego ukierunkowania wydmuchu
tukowego. Powierzchnia drzwi wykonana
jest z aluminiowych profili, ktére dzieki
odpowiedniemu utozeniu wydiuzajg droge
tuku elektrycznego i ograniczajg ryzyko
jego przedostania sie na zewnatrz.

Rys.

1 Ztacze kablowe typu ZK-SN-18
Z rozdzielnicg Xiria

Absorbcja tuku elektrycznego

Zjawisko tuku elektrycznego
powstatego wewnatrz zigcza SN moze
stanowi¢ duze =zagrozenie dla o0s6b
znajdujacych w poblizu zigcza. Aby
zapewni¢  bezpieczenstwo  personelowi
obstugujgcemu, a takze czesto osobom
postronnym, konieczne jest zastosowanie

zlagcza o wykonaniu tukoochronnym.
Kryteria tukoochronnosci oraz metode jej
badania dla stacji transformatorowych

i ztgcz kablowych SN definiuje norma
PN-EN 62271-202:2014-12.

W przypadku stacji transformatorowych,
ktérych kubatura jest odpowiednio wigksza
z uwagi na zabudowany transformator
SN/nn oraz rozdzielnice nn, zapewnienie
tukoochronnosci  zazwyczaj nie sprawia
wiekszych trudnosci. Znacznie trudniejsze
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jest uzyskanie rownorzednego stopnia
tukoochronnosci dla mniejszych ztgcz
kablowych.  Samoczynne  rozprezenie

energii tuku elektrycznego w tak matej
objetosci  niestety nie pozwoli na
zachowanie tukoochronnosci obudowy.
Konieczne jest zastosowanie specjalnych
rozwigzan, ktére odpowiednio ukierunkujg
i wydtuzg droge tuku elektrycznego oraz
gazow potukowych, umozliwig odpowiedni
rozklad cisnien, dodatkowo absorbujgc
energie cieplng. Dla projektowanego zigcza
wydtuzono droge gazdéw potukowych,
maksymalnie  wykorzystujgc  dostepng
przestrzen. Absorbcje energii tuku
elektrycznego przeprowadzono dwustopniowo.
Po pierwsze, gazy potukowe wychodzgce
z rozdzielnicy skierowano do piwnicy
kablowej, z ktérej po przez komin
absorbcyjny  umieszczony na  plecach
rozdzielnicy, ulatujg ku goérze zlgcza. Po
drugie, pod rozdzielnica umieszczono
absorbery w postaci blokéw ceramicznych.
Dodatkowe ttumik ceramiczne, ktore majg za
zadanie chtodzi¢ przeptywajgce przez nie
gazy potukowe, znajdujg sie takze w kominie
absorbcyjnym. Ponadto wewnetrzne labirynty
znacznie wydtuzajg droge powstatych gazow.
Zastosowany sposob absorbcji energii
sprawdzit sie w obydwu prébach:
z zamknietymi i otwartymi drzwiami ztgcza
kablowego. Nie bez znaczenia pozostaje
fakt tukoochronnosci samej rozdzielnicy
Xiria. Spetnienie tego bylo warunkiem
koniecznym powodzenia proby z otwartymi
drzwiami zlgcza (préba A).

Badanie

Badania tukoochronnosci przeprowadzone
zostaty w Instytucie Energetyki w Warszawie.
Préby  zrealizowano na  3-polowych
rozdzielnicach w konfiguracji KKT (K — pole
roztgcznikowe, T — pole wytgcznikowe).
Kable zasilajgce doprowadzone zostaty do
pola nr 1, natomiast tuk elektryczny
iniciowany byt w polu nr 3. Zgodnie
z wytycznymi zawartymi w normie
PN-EN 62271-202:2014-12 tuk elektryczny
inicjowano w przedziale gtéwnym
(tacznikowym) rozdzielnicy za pomocag
drutu o niewielkim przekroju. Préby

A

przeprowadzono dla pradu 16 kA

w czasie 1 s.
Lukoochronnosé stosowanych
urzadzen jest problemem niezwykle

istotnym, w szczegélnosci dla swiadomej
grupy uzytkownikéw, ktérzy na pierwszym
miejscu stawiajg kwestie bezpieczenstwa.
Badania tukoochronnosci ztgcz kablowych
SN przeprowadzane w oparciu o nhowa
norme PN-EN 62271-202:2014-12 stanowia
duze wyzwanie dla producentéw.

FehRe
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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ztgcze kablowe $redniego napiecia w obudowie
betonowej z obstugg z zewnatrz typu ZK-SN, z opcja wyposazenia w uktad telesterowania
i telesygnalizacji. Ponadto na koncu katalogu zaprezentowano ztgcza z pomiarem posrednim energii
elektrycznej. Przedstawione rozwigzania zaprojektowano z myslg o ich instalacji w kablowych lub
kablowo-napowietrznych sieciach $redniego napiecia. Zigcze przeznaczone jest do ustawienia
wolnostojgcego z mozliwoscig pracy w uktadzie pierscieniowym lub promieniowym. Dzieki swym
niewielkim wymiarom ztgcze doskonale sprawdza sie w miejscach o gestej zabudowie. Ztgcze moze byc
stosowane na obszarze catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych.

Ponizej przedstawiono podstawowe informacje techniczne dotyczace oferowanego rozwigzania

ztgcz kablowych.

2. Konstrukcja zfgcza

Obudowy Zelbetowe oferowanych zigcz
kablowych zbudowane sg z dwéch czesci:

— bryly gtéwnej: scian wraz z fundamentem ' \ ,
(stanowigcym piwnice kablowg), : 0 {

— dachu, ‘ ‘
wykonanych oddzielnie w formie jednolitych |5

odlewéw zelbetowych, a nastepnie skrecanych ze |
sobg. . @

Elewacja zewnetrzna obudowy Zelbetowej pokryta jest warstwg tynku (odpornego na
promieniowanie UV) — kolor do uzgodnienia wg palety koloréw RAL. Sciany wewnetrzne sg gtadkie,
malowane na bialo farbg emulsyjng (dyspersyjng). Cze$¢ fundamentowa zabezpieczona jest
bitumiczng powtokg ochronng, chronigcg przed niszczacym wplywem wod gruntowych. Dach
dwuspadowy pokryty jest warstwg odporng na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych. Obudowa
posiada zintegrowane z fundamentem szczelne przepusty kablowe w iloSci odpowiedniej do konfiguraciji
rozdzielnicy SN. Drzwi ztgcza, wykonane z profili aluminiowych (malowanych proszkowo), wyposazone
sg w zaluzje wentylacyjne zapewniajgce odpowiednig wentylacje i stopien ochrony IP43 oraz zamek
trzypunktowy na wktadke Master Key.

Zigcze kablowe standardowo wyposazone jest w rozdzielnice SN o izolacji stato-powietrznej typu
XIRIA prod. EATON.

3. System telesterowania — (opcjonalny)

Szafka telesterowania umieszczona w ztgczu kablowym typu ZK-SN umozliwia zdalne sterowanie
oraz monitorowanie pracy rozdzielnic wnetrzowych 2z systemu dyspozytorskiego. Dodatkowo
wyposazona jest w przetacznik rodzaju pracy: "Zdalne sterowanie" / "Lokalne", co umozliwia reczne
realizowanie przetgczen w rozdzielnicy SN.

Szafka sterowania wyposazona jest w:

— sterownik obiektowy o niezbednej liczbie wejs¢ i wyjsé binarnych dla potrzeb odwzorowania stanu
obiektu i realizacji sterowan,

— zespot zasilacza pradu statego 24 V DC wraz z akumulatoram zapewniajgcym prawidiowg prace
przez 24 h od zaniku zasilania podstawowego (przy zat. srednio 1 cyklu tgczeniowego tgcznika
SN <zamknij/otwérz> na godzine),

— sygnalizatory zwar¢ we wszystkich polach liniowych,

— modut komunikacyjny z antena.
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Szafka telesterowania moze by¢ zasilana napieciem pomochiczym z zewnatrz lub z wydzielonego
obwodu 230 VAC pola SN potrzeb wtasnych ztgcza.

Dadatkowo obudowa zigcza z systemem telesterowania wyposazona jest w instalacje
elektryczng i oswietleniowg zabezpieczong wkiladkg topikowg. Zasilanie tych obwoddéw odbywa
sie z wydzielonego obwodu 230 VAC potrzeb wtasnych ztgcza.

Ponizej przedstawiono widok pola potrzeb wiasnych z przedziatem telesterowania oraz
przyktadowy schemat ideowy telesterowania.

Pole potrzeb wtasnych z przedziatem telesterowania

385
Przedziat telesterowania
y 1
(=]
[e]
0|
Przedziat transformatora
d P potrzeb wtasnych
S
& =
[ em—
Pole przystosowane do wspotpracy z rozdzielnicg
ol XIRIA produkcji EATON

Przyktadowy schemat ideowy dla 4-polowej rozdzielnicy SN
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4. Podstawowe parametry techniczne

Parametr Obudowa ZK-SN
Najwyzsze robocze napigcie systemu do 24 kV
Konstrukcja el =

beton min C35/45 (B45)
Rodzaj stolarki aluminiowa
Stopien ochrony 1P43

Klasyfikacja opornosci na tuk wewnetrzny

IAC-AB-16kA—1s

Wymiary i masa zt gcza

Szeroko$¢ bez daszku

1800-2850 mm

Szerokos¢ catkowita

1980-3030 mm

Wysokos$¢ od posadowienia

=1800 mm

Wysokos¢ catkowita

2550 mm

Glebokos¢ bez daszku

1100 i 1300 mm

Glebokos¢ catkowita

1280 i 1480 mm

Masa zlacza (bez wyposazenia)

0d4,0do 55t

Parametr Rozdzielnica SN - XIRIA
Napiecie znamionowe 17,5 kv | 24 kV
Liczba faz 3
Poziom znamionowy izolacji 95 kV/38 kV | 125 kV/50 kV
Czestotliwosc znamionowa 50/60 Hz
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola liniowego 630 A
rozdzielnicy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany pola liniowego,

) S } - 16 kA
szyn zbiorczych i uziemnika w polu liniowym (1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany pola liniowego, 20 KA
szyn zbiorczych i uziemnika w polu liniowym
Opornos$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego (1 s) 16 kA
Napigcie sterowania 24VDC
Stopien ochrony obudowy rozdzielnicy IP31
Opornos$¢ obudowy rozdzielnicy na uderzenia mechaniczne IK10

Oferowane ztgcze kablowe ZK-SN posiada certyfikat zgodnosci wydany przez Instytut
Energetyki w Warszawie nr 076/2014

5. Transport zfgcza

Zigcze kablowe typu ZK-SN nalezy przenosi¢ i podnosi¢ przy pomocy pasow transportowych
o odpowiedniej wytrzymatosci w stosunku do wagi ztgcza. Waga zlgcza rozni sie w zaleznosci od
gabarytéw i wyposazenia. Informacje na temat masy zigcza sg zawarte w dokumentacji techniczno-

ruchowej

Do transportu zlgcza stuzg odpowiednie petle transportowe przedstawione ponize;.

Posadowienia ztgcza ZK-SN nalezy dokonywaé dzwigiem o no$nosci co najmniej dwukrotnie wigkszej

niz masa ztgcza.

Podnoszenie zigcza

Podnoszenie obudowy zigcza

Podnoszenie dachu ztgcza

3

3

dachowe

Ea
il

Ea
il

Ostony i

T_SAsSD
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Zawiesia transportowe Petle transportowe

Uwaga!

Zawiesia do podnoszenia 4 szt, o dtugosci
minimum 6m i wytrzymatosci odpowiedniej
do masy zlgcza

6. Posadowienie zigcza

Elewacja frontowa Elewacja boczna
—— g—| | P
o 1l
EiE H ; = i %
L= Obsypka z piasku grubego

750

500 200

Fundament ztacza z izolacjg Podsypka z piasku grubego
przeciwilgociowg lub zwiru 20,4

Zigcza kablowe typu ZK-SN wyprodukowane przez firme Lamel Rozdzielnice sg dostarczane do
miejsca przeznaczenia w peini wyposazone we wszystkie niezbedne urzgdzenia elektryczne.
Po odpowiednim przygotowaniu dna wykopu nalezy jedynie wstawi¢ ztgcze, przytgczy¢ kable SN
i instalacje uziemiajacag ztgcza do uziomu zewnetrznego.

FehRe
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7. Sposob oznaczenia zigcz kablowych ZK-SN w zaleznosci od gabarytow i konfiguracji rozdzielnicy

1980/2330/2680/3030 1280*/1480
‘ 1800/2150/2500/2850 ‘ 1100*/1300 ‘
iF G | P— |
4
a o
ﬂ 5 3
N
Poziom gruntu
3 %
~ &
ZK-SN XxxxXX-XXXXX-XX-X
* *
Pole
L|> POLE POMIAROWE pomiarowe
Zt ACZE KABLOWE M** — Pole pomiarowe - "
GABARYTY ZtACZA
Typ zigcza dt./ szer. / wys. (od pow. gruntu)
1813 — 1800/ 1300/ 1800
2113 — 2150/ 1300/ 1800
2513 — 2500/ 1300/ 1800
2813 — 2850/ 1300/ 1800 Szafka
telesterowanial
1811 — 1800/ 1100*/ 1800 .
2111 — 2150/ 1100*/ 1800 UWAGA: —> S — Szafka telesterowania
2511 — 2500/1100"/ 1800 (nls;zrokzsuz:zs;:;‘f:j::; —> T — Pole transformatora
2811 — 2850/ 1100*/ 1800 e
potrzeb wtasnych
UKLAD POtA CZEN <
Liczba dostepnych pol rozdzielnicy XIRIA od 2 do 5, kolejnos¢ pél wedfug konfiguracji.
K — Pole liniowe
T — Pole tranformatorowe
** W przypadku pola pomiarowego nalezy okresli¢ parametry przekiadnikéw pradowych i napigciowych.
Typ ztacza T ta Masa zlqc_za .
1813 2113 2513 2813 YPFR% | (bez wyposazenia)
Konfiguracja pél KKK KKKKK KKKKK-TS | KKKT-TS-M 1813 - 2’2:
rozdzielnicy KKT KKKKT KKKKT-TS 2113 ~4,
"XIRIA"
KKKK KKKTT KKKTT-TS 2513 50t
KKKT KKKK-TS 2813 5ot
KKTT KKKT-TS
KTT-M
K i T— Pole liniowe i transformatorowe M — Pole pomiarowe
g s e e o . N
000 000|000/000/000
[m] [m] [ ] [ ] [m]
nom 8 . . 8
J o b
760 ‘ 1110 ‘ 1460 ‘ 1810J ‘ 600
2 pola 3pola 4pola 5pdl 760 700
350 kg 430kg 550 kg 660 kg Widok z boku Widok 2 przod Widok 2 boku
JaAga
-~
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8. Mozliwe konfiguracje ztgcz kablowych

8.1 Zigcza kablowe typu ZK-SN 1813 z rozdzielnicg XIRIA produkcji EATON

1980

1800

e
li

~

|

Elewacja frontowa

Poziom gruntu
'yAg/%

2550

8.1.1 Zlgcze kablowe typu ZK-SN 1813-KKK z rozdzielnicg 3-polowg XIRIA

Schemat elektryczny

630A

630A

>—H&-Hn

6304

6304

630A

630A

I
$

|||—‘ g

————t e

8.1.2 Zigcze kablowe typu ZK-SN 1813-KKT z rozdzielnicg 3-polowg XIRIA

Schemat elektryczny

630A

630A

>—HH@n

6304

6304

630A

I
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———tle—a
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8.1.3 Ztacze kablowe typu ZK-SN 1813-KKKK z rozdzielnicg 4-polowg XIRIA

Schemat elektryczny
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8.1.4 Zigcze kablowe typu ZK-SN 1813-KKKT z rozdzielnicg 4-polowg XIRIA

Schemat elektryczny

Przekréj ztgcza

In
630A

6308

In
630A

6308

]

I
630A

6307

|||—‘ %

[:,L’ LSS LSS s
T —— T T

Fiiem. L] 3w, Gy gm0
060000000000
O O O O

| | mm
- ,
AL1#
/|
7/
7/
7/ B =
hi i
H ~H
7/
/ / /
7/ 7/ 7/ 7/
, S s LSS s

| @ (@] @] (@]

8.1.5 Zigcze kablowe typu ZK-SN 1813-KKTT z rozdzielnicg 4-polowg XIRIA
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8.2 Zigcza kablowe typu ZK-SN 2113 z rozdzielnicg XIRIA produkcji EATON
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8.2.1 Zlgcze kablowe typu ZK-SN 2113-KKKKK z rozdzielnicg 5-polowg XIRIA

Schemat elektryczny
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8.2.2 Zigcze kablowe typu ZK-SN 2113-KKKKT z rozdzielnicg 5-polowg XIRIA

Schemat elektryczny
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8.2.3 Ztgcze kablowe typu ZK-SN 2113-KKKTT z rozdzielnicg 5-polowg XIRIA

Schemat elektryczny
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8.2.4 Ztgcze kablowe typu ZK-SN 2113-KKKK-TS z rozdzielnicg 4-polowg XIRIA z telesterowaniem

Schemat elektryczny
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8.3 Ztgcza kablowe typu ZK-SN 2513 z rozdzielnicg XIRIA produkciji EATON

2680 1480
‘ 2500 ‘ ‘ 1300 ‘
f i —— ]
= =
B H ;‘ e i
B g
0| <t
== = o §
Poziom gruntu
@/A§/g' I /A 7R =] I %/ﬁ
3
/
) &

Elewacja frontowa

Elewacja boczna
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8.3.2 Zigcze kablowe typu ZK-SN 2513-KKKKT-TS z rozdzielnicg 5-polowg XIRIA z telesterowaniem

Schemat elektryczny
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8.3.3 Zigcze kablowe typu ZK-SN 2513-KKKTT-TS z rozdzielnicg 5-polowg XIRIA z telesterowaniem
Schemat elektryczny

} . " - . Szatka
6308 6308 6304 6308 630 fe/esfefOWON/b
630 6308 630 200 2008
e | & | Tl |
24voC 24vbe <
0
<
N
© 2
>—HHHN >—HHH >—HHH >—HHH >—HHRHN :
|
v ¥ . 7 i :
PE 1 1 1 ! :
T | ' ! I i
1 | | Sygnalizator I | Sygnalizator b S Bl Dttt -
= ! Zwar¢ ! zwaré ! !
(OPCJA) (OPCJA)

Przyktadowy widok zlgcza przedstawiono powyze;.

AT
[ =

KATALOG 2015 14



8.4 Ztgcze kablowo-pomiarowe typu ZK-SN 2113 z rozdzielnicg XIRIA produkcji EATON
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8.4.1 Ztgcze kablowo-pomiarowe typu ZK-SN 2113-KTT-M z rozdzielnicg 3-polowg XIRIA i polem
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8.5 Ztgcze kablowo-pomiarowe typu ZK-SN 2813 z rozdzielnicg XIRIA produkcji EATON
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8.5.1 Zigcze kablowo-pomiarowe typu ZK-SN 2813-KKKT-TS-M z rozdzielnicg 4-polowg XIRIA, polem
pomiarowym i telesterowaniem
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Rozmieszczenie aparatury w ztgczu kablowo-pomiarowym typu ZK-SN 2813-KKKT-TS-M
z rozdzielnicg 4-polowag XIRIA, polem pomiarowym i telesterowaniem
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PCA INSTYTUT ENERGETYKI

- Instytut Badawczy
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
{}{:} tel. +48 22 34 51 299
CERTYFIKACJA fax. +48 22 836 63 63
iy instytut.energetyki@ien.com.pl
AC 117

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

NR 076/2014
Wydanie nr 03 z dnia 20.08.2015 r.

Nazwa i adres :

posiadacza certyfikatu: Lamel Rozdzielnice Sp. z o.0.
Pepowo, ul. Gdanska 3
83-330 Zukowo

Nazwa wyrobu: ~ 7Zljcze kablowe w obudowie betonowej z obstugg zewnetrzng
Typ (odmiany): ZK-SN

Producent: ~ Lamel Rozdzielnice Sp. z o.0.

Pepowo, ul. Gdaniska 3

83-330 Zukowo
Podstawowe parametry
i zastosowanie: Wedlug zalacznika

Ziacze kablowe przeznaczone do instalowania w sieciach

: elektroenergetycznych SN z mozliwoscig zdalnego sterowania

Wyrob spetnia wymagania =
zawarte w: PN-EN 62271-202:2010

Zgodnie 7 raportami
wykonanymi przez: Instytut Energetyki

Nr raportow z = : :
oceny wyrobu: —— DZC/58¢/E/2014, DZC/29¢/E/2015

Nr raportu z badan: EUR/19/E/15
Okres waznosci: od 31 pazdziernika 2014 do 31 pazdZiernika 2017

Prawo de poslugiwania si¢ certyfikatem zgodnosci w okresie jego waznoSci dotyezy wylacznie:

e tych egzemplarzy, ktére spelniaja wyzej okreSlone wymagania i posiadajg identyczne
wlasciwosci (parametry) jak wzory/prébki wyrobéw przedstawione do badan,

» wlasciciela certyfikatu lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Zestawienie przypisanych parametréw wyrobu zawierajg zalgczniki do niniejszego certyfikatu.
Liczba zalgcznikow: 1

PROGRAM CERTYFIKACJI WYROBU TYPU 1a (PN-EN ISO/IEC 17067:2014-01)
(wiasciwosci wyrobu potw1erdzone badaniami typu)

S

D ,a' KTOR
INSTYP E RGETYKI

Warszawa, dnia 31.10.2014 . = prof. dr hab. inz. Jacek Warkowicz
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LAMEL®

ROZDZIELNICE

Lamel Rozdzielnice Sp. z 0.0.

83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3
tel. +48 (58) 685 40 50

fax +48 (58) 685 40 52
www.lamel.com.pl



