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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg stupowe stacje transformatorowe z transformatorami o mocy do 630kVA na napiecie
znamionowe sieci 15 i 20kV. Przedstawiono przyktady stacji transformatorowych zasilanych po stronie SN linig
napowietrzng lub kablowg z obwodami odbiorczymi po stronie nn wykonanymi linig kablowg lub napowietrzng izolowana.
Stupowe stacje transformatorowe mogg spetnia¢ funkcje stupa kraricowego dla linii napowietrznych SN i nn, wzglednie
stupa przelotowego, odporowego, odporowo - naroznego dla linii SN. Na stacjach przewidziano mozliwos¢ zainstalowania
aparatury faczeniowej, takiej jak odtgcznik/roztgcznik, odtgcznik/roztgcznik z uziemnikiem, wzglednie odtgczniko -
(roztaczniko) - uziemnika.

Opracowanie wykonano w oparciu o normy: PN-EN 50341-1:2005, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007,
PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011

2. Charakterystyka ogélna stupowych stacji SN/nn

Stacje stupowe SN/nn przeznaczone sg do zasilania drobnych odbiorcéw przemystowo - ustugowych, odbiorcow
miejsko - osiedlowych, a takze odbiorcow wiejskich. Ze wzgledu na zasilanie linig napowietrzng SN w niniejszym katalogu
przedstawiono przyktady stacji zasilanych przewodem gotym typu AFL lub przewodami niepetnoizolowanymi, w uktadzie
ptaskim lub tréjkatnym. Po stronie niskiego napiecia przewidziano mozliwos¢ zastosowania rozdzielnicy kablowej na
fundamencie lub rozdzielnicy stacyjnej stupowej zamocowanej bezposrednio do zerdzi stacji stupowej.

3. Podstawowe parametry techniczne

- Napiecieznamionowe: 15-20/0,4kV
-Znamionowe napiecie izolacji: 24/0,5kv
- Moc transformatora: Do 630kVA, o dopuszczalnej masie do 2150kg
- Typ transformatora: Napowietrzny
- Zasilanie stacji SN: Linia napowietrzna o napieciu 15 lub 20kV:
-z przewodami:

¢ AFL6-35,50,70mm?,
® AAsXSn, AALXSn 35,50 lub70mm?,
e BLL-T, BLX-T, CCSTWK 35,50,70mm?
- zkablamisamonosnymi:
¢ EXCEL 3x10/10,
e AXCES 3x70/25.
-zkablami zlinkg nosngizolowang lub gota
e AHXAMK-WM 3x25, 3x50, 3x95 + 62,
e XnRaUHAKXS+Fe 3x50, 3x70, 3x120

Linia kablowa o napieciu 15 lub 20kV o zytach aluminiowych lub miedzianych.

- Uktad przewododw: Ptaski, trojkatny
- Obwody niskiego napiecia: Kablowe, napowietrzneizolowane
-Typ zerdzi: Strunobetonowe wirowane typuE, Em, EPV

- Stopnie obostrzen: 1,1, 1

- Strefa klimatyczna: I, 11,111 - oddziatywanie wiatru
S1,S2,S3, S«ec - 0bcigzenie oblodzeniem

-Rodzaje gruntu: Sredniistaby
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- Wysoko$¢ nad poziomem morza: do 1000 m.
- Zakres temperatur pracy: -25°Cdo 40°C
- Zakres temperatur montazu: -5°Cdo 40°C

4. Rozwigzania stacji

Stupowe stacje transformatorowe ujete w niniejszym katalogu zasadniczo mozna podzieli¢ na dwie grupy:

-stacjeSTN

-stacje STNu

-z petnym wyposazeniem strony SN i nn, zmozliwoscig rezygnacji z pomostu obstugi,

-zuproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Ze wzgledu na zasilanie SN przewidziano nastepujgce rozwigzania stacji:

-STN/I,STNu/I

-STN/11, STNu/ll

-STNKs/I, STNKsu/I

STNKp/I, STNKpu/I

-STNKs/11, STNKsu/Il

STNKp/II, STNKpu/Il

-STNo,STNuo

- STNKso, STNKsuo

STNKpo, STNKpuo

-STNP/1,STNPu/1

-STNP/2,STNPu/2

-STNPu/1f

-STNPo/1,STNPuo/1

-STNPo/2,STNPuo/2

-STNO,STNOu

-STNON, STNONu

-STNK, STNKu

-STNKo, STNKuo

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi od strony
transformatora, stacja kraricowa

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi lub niepetnoizolowanymi od
strony przeciwnej do transformatora, stacja kraricowa

- zasilanie linig napowietrzng SN kablowg (kabel samonosny lub z linkg nosng) od strony
transformatora, stacja kraiicowa

- zasilanie linia napowietrzng SN kablowg (kabel samonosny lub z linkg nosng) od strony
przeciwnej do transformatora, stacja kraricowa

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi lub niepetnoizolowanymi od
strony przeciwnej do transformatora, stacja kraricowa ztgcznikiem SN

- zasilanie linig SN kablowa (kabel samonosny lub z linkg no$ng) od strony przeciwnej do
transformatora, stacja kranncowa ztgcznikiem SN

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi lub niepetnoizolowanymi, stacja
przelotowa, uktad przewoddw ptaski

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi, stacja przelotowa, ukfad
przewodow trojkatny

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi, stacja przelotowa z
transformatorem 1-fazowym o mocy 15 lub 20kVA, uktad przewoddéw tréjkatny

- zasilanie linig napowietrzna SN z przewodami nieizolowanymi lub niepetnoizolowanymi, stacja
przelotowa z fgcznikiem SN, uktad przewoddw ptaski

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi, stacja przelotowa ztgcznikiem SN,
uktad przewodéw trojkatny

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami nieizolowanymi lub niepetnoizolowanymi, stacja
odporowa

- zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi, stacja odporowo
-narozna

- zasilanie linig kablowg SN koricowa lub przelotowa

- zasilanie linig kablowg SN koricowa lub przelotowa z facznikiem SN
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Stacja z pomiarem posrednim tréjsystemowym

Odmiana ze wzgledu na zasilanie napowietrzne SN
| - od strony transformatora
Il - od przeciwnej strony transformatora albo
odmiana ze wzgledu na wykonanie:
1 - uktad przewodow ptaski (STNP, STNPu)
- linia kablowa SN koricowa, obwody odbiorcze nn
napowietrzne izolowane lub kablowe (STNK, STNKu)
2 - uktad przewodow tréjkatny (STNP, STNPu)
- linia kablowa SN koricowa, obwody odbiorcze nn
kablowe (STNK, STNKu)
3 - linia kablowa SN przelotowa, obwody odbiorcze nn
napowietrzne izolowane lub kablowe (STNK, STNKu)
4 - linia kablowa SN przelotowa, obwody odbiorcze nn
kablowe (STNK, STNKu)
1f - transformator 1-fazowy (STNPu)

Moc transformatora [kVA]

Napiecie znamionowe [kV]

Odmiana ze wzgledu na wytrzymatosé zerdzi

1-6kN 5-20kN
2 - 10kN 6 - 25kN
3-12kN 7 -33kN
4 - 15kN

Odmiana ze wzgledu na dtugos¢ zerdzi
1-10,5m 3-13,5m
2-12,0m 4-15m

o - ztgcznikiem SN
bez oznaczenia - bez tacznika SN

u - uproszczona (bez bezpiecznikéw SN)
bez oznaczenia - petne wyposazenie

Odmiana ze wzgledu na funkcje stupa linii SN
P - przelotowa

O - odporowa

ON - odporowo - narozna

K - kablowa

Ks - z kablem napowietrznym samonosnym
Kp - z kablem napowietrznym z linkg nosna
bez oznaczenia - kraricowa

Stacja Transformatorowa Napowietrzna - Stupowa
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6. Konstrukcja stacji

Konstrukcje nos$ng stacji stanowi stup z zerdzi strunobetonowej wirowanej typu E, Em, EPV.
Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg lub podstawowg cechg oraz
liczbg charakteryzujgca kolejng konstrukcje:

—‘7 —|7—{ Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha‘
[
l

Symbol literowy zwigzany z nazwa ‘

Dobdr wszelkiego rodzaju osprzetu oraz innych elementéw nie ujetych na kartach katalogowych stacji
transformatorowych wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptacji.

7. Ochrona od przepiec

Urzadzenia stacji po stronie sredniego napiecia chronione sg ogranicznikami przepie¢ SN.

Po stronie niskiego napiecia urzgdzenia stacji transformatorowej chronione sg ogranicznikami przepie¢ nn.
Ograniczniki te zaleca sie instalowac jak najblizej transformatora. Instalowane po stronie niskiego napiecia ograniczniki
zapewniajg m. in. ochrone prze przepieciami przenoszonymi do uktadu nn z sieci SN. Stanowig ochrone samego
transformatora oraz obwoddéw odbiorczych nn.

8. Posadowienie stacji

Posadowienie stacji opracowano dla gruntow sredniego i stabego. W przypadku wystgpienia gruntéw bardzo stabych,
posadowienia zaprojektowac indywidualnie. Dane charakterystyczne gruntow podano w ponizszej tablicy.
Aby prawidtowo wyznaczy¢ gteboko$¢ posadowienia stupa trzeba wzigé pod uwage takie czynniki jak:
-wysokosc i sita uzytkowa zerdzi,
- funkcja jakg ma spetniac w linii dane stanowisko stupowe,
-typ zastosowanego ustoju oraz parametry gruntu, na ktérym bedzie posadowiona stacja.
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UOGOLNIONE WLASCIWOSCI GRUNTOW

Wg PN-B-03020:1981 - ,,Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Uogdlnione witasciwosci gruntu

Rodzaj i stan gruntu w c vy C i
(kN/m?) (kN/m3) (kN/m?)
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube
i Srednie - zageszczone, i posrednio zageszczone, 37 0 18,5 40000 0,55
Grunt piaski drobne zageszczone.
sredni

Pyty, gliny, gliny ciezkie, ity, gliniaste zwiry,

pospotki i piaski - pétzwarte i twardoplastyczne. AL 2 Rl 40000 e

Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube

i luzne - piaski drobne i pylaste $rednio 32 0 17,5 25000 0,45
Grunt . ceszczone.
5619 Pyty, gliny, gliny zwiezte, ity, gliniaste zwiry,
pospotki i piaski gliniaste plastyczne. 15 20 15,0 25000 0,30
Grunt Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski préchnicze
barrl;r;o srednio zageszczone. 25 0 15,0 10000 0,35
staby Pyty, glir'n'/, gliny'zwi§z+e, 2wiry gliniaste, 10 5 18,0 5000 0,10
pospotki i piaski gliniaste miekko plastyczne.
Oznaczenia:

W - kat tarcia wewnetrznego w stopniach,

C-spojnos¢,

Yy - ciezar objetosciowy,

C-modut podatnosci podtoza,

K- wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.
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8. Schemat ogdlny stupowej stacji transformatorowej
Przewody:

AFL-6 (35+70) mm?
AAsXSn, AALXSn (35+70) mm?
BLL-T, BLX-T, CCSTWK (35+70) mm?

z

%] Kable:

Q@ Linia napowietrzna 15(20)kv EXCEL 3x10/10, AXCES 3x70/25

S Obostrzenie: L 1L Ml e XnRaUHAKXS+Fe 3x50, 3x70, 3x120

= l

S H & np. RUN-I11-24/4, RN-111-24/4, RPN-111-24/400

i OUN-I11-24/4, ON-111-24/4

s/ np. OTII
HOTU3

np. POLIM-D

% np. WBGN
Most szynowy:

- przewody AALXSn, AAsXSn

3
2 /YO, np.vTSO 15 (20): ¥73kV/0,1: ¥ 3kV

3
3XYKY 2x4 {) np. CTSO Kl. 5 __VA
Posredni pomiar energii kl. PN VA
Szafa pomiarowa - stupowa
Szafa pomiarowa - wolnostojgca
-G 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777
©
)
n 8 20KV o A
9 15kV
S _KVA np. TNOSCT
N 0,4kV
® ox
8
>
2 X
o
Most kablowy:
- przewody lub kable nn
e] np. MKPg
I Rozdziat obwodéw nn
Zacisk kontroln .
SEE y Rozdzielnica nn - nastupowa
Rozdzielnica nn - wolnostojgca
Ztacze nn - wolnostojace
Szafa os$wietleniowa - stupowa
Szafa oswietleniowa - wolnostojaca
E Obwody linii nn:
>. -hapowietrzne; przewody
_8 izolowane
s - kablowe; kable nn —
o]
o
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DOBOR ZABEZPIECZEN SN | POLACZEN nn STACJI

Moc transformatora (kVA)

Lp. Wyszczegdlnienie
25 40 63 100 160 250 400 630
1 Znamionowy prad (A) 15kV 0,96 1,54 2,43 3,85 6,16 9,62 15,4 24,3
transformatora
po stronie SN 20kv 0,72 1,16 1,82 2,89 462 7,22 11,55 18,2
2 Znamionowy prad (A) 15kV 6 10 10 16 16 20 25 40
wktadki
bezpiecznikowej SN 20kV 6 10 10 10 16 20 20 31,5
3 Znamionowy prad (A)
transformatora 0,42kv. 35 55 87 130 220 344 550 866
po stronie nN
4 YAKY 4(3)x35  4(3)x95  2[4(3)x120]
. R
Przekroj (mm?) YAKXS  4(3)x25  4(3)x70 2 [4(3)x95]
mostu kablowego nn
YKY 4(3)x70  2[4(3)x95] = 8(6)x(1x150)
— 4(3)x25
YKXS 4(3)x50  2[4(3)x70]  8(6)x(1x120)  8(6)x(1x240)
2 Przekrdj (mm?) YAKY 1x35 1x 50 1x120
przewodu
ochronno-neutralnego
potaczenie YAKXS 1x25 1x35 1x95
transformator-obwody YKY 1x35 1x95 1x 150 —
napowietrzne linii nN - 435
YKXS 1x25 1x70 1x120 2x(1x120)
Uwagi:
1. Wktadki bezpiecznikowe SN (Lp. 2) dobrane zostaty do znamionowych mocy transformatoréw wg wytycznych producentéw

w

wktadek bezpiecznikowych i stanowig zabezpieczenie transformatora oraz przektadnikéw SN przed skutkami zwar¢ i
przecigzen.

Przy budowie stacji nalezy instalowac kable (Lp. 4) na petng moc przewidywanego docelowo transformatora. Podane
przekroje kabli nn traktowac jako minimalne dla odnosnych mocy transformatoréw.

Wktadki bezpiecznikowe dla obwoddw nn dobra¢ wg warunkdw obcigzeniai wymagan ochrony przeciwporazeniowe;.
Potgczenia 3 - zytowe stosowac w przypadku wyprowadzenia przewodu ochronno - neutralnego (Lp. 5)  bezposrednio z

transformatora do potgczen z przewodami PEN obwoddw napowietrznych nn.

Przy doborze przekrojow kabli zwraca¢ uwage nardznice obcigzalnoscikabli Y(A)KY i Y(A)KXS.



