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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Na kolejnych stronach przedstawiono konstrukcje stupdw linii 15 i 20kV z przewodami niepetnoizolowanymi w uktadzie
ptaskim oraz pionowym na zerdziach wirowanych typu E, Em, EPV. Stupy objete niniejszym katalogiem przewidziano do
stosowania w napowietrznych liniach Sredniego napiecia 15 i 20kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach
klimatycznych, tj.I, I, Il oddziatywania wiatru; S1, S2, S3, Sspec Obcigzenia oblodzeniem oraz w I, Il i Ill strefie
zabrudzeniowej. Na stupach tych przewiduje sie mozliwos$¢ zawieszenia przewoddéw stopowych w ostonie izolacyjnej o
przekrojach 50, 70 nastepujacych typow:

- AALXS, AALXSn - oizolacjiz polietylenu usieciowanego, wedtug normy PN-EN 50397-1:2007,

-AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu - oizolacjiz polietylenu usieciowanego, wedtug normy PN-EN 50397-1:2007,

-BLX-T-oizolacjiz polietylenu usieciowanego, wedtug normy PN-EN 50397-1:2007,

-BLL-T-oizolacjiz polietylenu termoplastycznego, wedtug normy PN-EN 50397-1:2007.

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojow dla gruntu sredniego
i stabego, a takze okreslono uzbrojenie stupdw oraz ujeto zestawienia materiatéw i wskazéwki montazowe. Zaprojektowane
konstrukcje stalowe, z uwagi na duzg trwatos¢ strunobetonowych zerdzi wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztéow
eksploatacji, sa zabezpieczane przed korozjg poprzez cynkowanie na gorgco. Aloum przewidziany jest dla wykonawcéw,
eksploatatoréow i projektantéw napowietrznych linii sredniego napiecia 15 i 20kV. Opracowanie wykonano w oparciu o
normy: PN-EN 50341-1:2005, PN-EN 50341-3:2002/AC, PN-EN 50423-1:2007.

2. Podstawowe parametry techniczne

- Napiecie znamionowe: 15-20/0,4kV

-Znamionowe napiecie izolacji: 24kV po stronie SN

- Przewody robocze linii Przewody ze stopu aluminium o niepetnej izolacji z polietylenu usieciowanego
gtdwnej rozgateine;j: lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70.

- Uktad przewodoéw: Ptaski, pionowy

-lzolacja: -stojgca:

e izolatory porcelanowe,
e izolatory kompozytowe.

- wiszaca:
e izolatory porcelanowe,

e izolatory kompozytowe.

-Minimalny kat zatomu stupéw naroznych: 150°

- Stopnie obostrzenia: 1,111

- Strefa zabrudzeniowa: LI LV

- Strefa klimatyczna: I, 11, 111 - oddziatywanie wiatru

- Strefa klimatyczna: S1,S2,S3, Sspec- Obcigzenie oblodzeniem
- Rodzaj gruntu: Sredniistaby

- Wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000 m.

- Zakres temperatur pracy: -25°Cdo 40°C

- Zakres temperatur montazu: -5°Cdo 40°C
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3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w katalogu rozwigzan stupow sg zabezpieczone antykorozyjnie
przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (PN-EN 1SO 1461:2011). Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale
oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymiw niniejszym opracowaniu.

4. Oznaczenie stupow

P przelotowy

PS przelotowo - skrzyzowaniowy

N narozny

(o] odporowy

ON odporowo - narozny

K krarncowy

RPK rozgatezny przelotowo - kranncowy
RNK rozgatezny narozno - kranncowy
KK krancowo - krancowy

ROK rozgatezny odporowo - kraricowy
RONK rozgatezny odporowo - narozno - kranicowy

Ponizej przedstawiono sposéb oznaczania stupdéw przelotowych:

—‘7 T “7—{ Dopuszczalne obcigzenie stupa [kN] ‘

Dtugosc¢ zerdzi [m] ‘

[
l
{ Rodzaj (funkcja) stupa ‘

5. Uziemienia

5.1. Wstep

Zagadnienia dotyczace ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii objetych niniejszym
katalogiem opracowano w oparciu o:

-N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymioraz przewodami niepetnoizolowanymi.

-PN-EN50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej1kV do 45 kV

-PN-EN50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV

-PN-EN50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

-PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

5.2. Uziemienie ochronne

Uziemienie to zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych na dostepnych czesciach
przewodzgcych stupdéw i innych konstrukcji, napie¢ razeniowych dotykowych o wartosciach wiekszych od wartosci
dopuszczalnych. Uziemienia ochronne opracowane zostaty dla stupdw, pracujgcych we wszystkich spotykanych w kraju
rodzajach sieci SN:

-zizolowanym punktem neutralnym,
-zkompensacjg pojemnosciowego pradu zwarcia z ziemia,
-z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjna.

Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe i sposoby
przeprowadzania pomiaréw opisano w wczesniej wykazanym Rozporzadzeniu. Jezeli wyniki przeprowadzonych pomiarow
wykazg, ze napiecie razeniowe dotykowe przekracza najwiekszg wartosé¢ dopuszczalng, ale nie przekracza jej trzykrotne;j
wartosci, mozna zastosowac Srodki uzupetniajgce w postaci powtok elektroizolacyjnych, ktdre spetniajg jednoczednie
funkcje powtok antykorozyjnych. Powtoki elektroizolacyjne nalezy naktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W
przypadku, gdy zmierzone napiecie razeniowe przekracza trzykrotng wartosé najwiekszego napiecia dopuszczalnego, uziom
nalezy rozbudowac¢ poprzez dotozenie dodatkowych uziomoéw pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego
(wyréwnawczego).
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taczenie bednarki z bednarkg oraz bednarki z pretem wykonac przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma
SrubamiM10 albo tgczenie uchwytami srubowymi. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie w zieminp.
masg asfaltowg, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowg. Bednarke f3czgcq uziom z zaciskiem probierczym
pokry¢ powtoka antykorozyjng do wysokosci 0,3m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi. Uziemienie ochronne nalezy
malowac w pasy zielono - zétte o szerokosci ok. 10cm.

5.3. Uziemienie odgromowe

Wartos¢ rezystancji uziomu odgromowego stupdw linii SN nie moze by¢ wieksza niz 10Q. Uziemienie odgromowe
spetnia jednocze$nie wymagania stawiane uziemieniom ochronnym. Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza
wartos$¢ dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowad. Najskuteczniejszg metodg jest wybudowanie dodatkowych uzioméw
pionowych. Potgczenia ogranicznikdw przepiec z przewodem uziemiajgcym malowac na kolor zéttozielony.

6. Ochrona od przepiec

Ochrone od przepiec linii SN nalezy wykonac zgodnie znormami PN-EN 50423-1:2007 i N SEP-E-003 oraz wskazéwkami
wykonawczymi “Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” (opracowanie PTPIiREE z 2005 roku). Wedtug
powyzszych norm i wskazowek linie z przewodami w ostonie izolacyjnej nalezy chronic¢ od przepie¢ w sposdb:

- stosujgc ograniczniki przepie¢ w miejscach potaczen linii z przewodami gotymi z linig wykonang przewodami
niepetnoizolowanymi,

- miejsce potaczenia linii majgcej stupy lub poprzeczniki z materiatéw nieprzewodzacych z linig na stupach przewodzacych
(stalowych lub zelbetowych) zaleca sie chronié¢ ogranicznikami przepieé zainstalowanymi na pierwszym stupie
przewodzacym.

Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasie wytgczenia zwar¢ doziemnych, doboru
ogranicznikow przepiec nalezy dokonac w oparciu o zalecenia poszczegdlnych producentéw.

7. Ochrona przeciwtukowa

Wytadowanie atmosferyczne w poblizu napowietrznej linii SN (zaréwno z przewodami gotymi jak i w ostonie
izolacyjnej) powoduje zaindukowanie fali przepieciowej rozchodzacej sie wzdtuz linii w obu kierunkach od miejsca
wytadowania. Jesli wartos¢ napiecia fali przepieciowej jest odpowiednio duza moze wywotywac przeskoki napiecia w
miejscach najbardziej zblizonych do potencjatu ziemi, czyli na izolatorach SN. Przeskoki te moga sie rozwingé w
wytadowanie tukowe miedzy przewodami a poprzecznikiem, podtrzymywane napieciem sieci. Zwykle jest to zwarcie
tréjfazowe o wartosci prgdu zwarciowego wynikajgcej z warunkdéw zwarciowych wystepujgcych w danym miejscu sieci.

W przypadku linii gotych na skutek dziatania sit elektrodynamicznych moze dojs¢ do przemieszczania sie fuku wzdtuz
przewodu zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu. W liniach niepetnoizolowanych ostona izolacyjna uniemozliwia
przemieszczanie sie tuku wzdtuz przewodu, tuk pali sie w jednym miejscu, co w konsekwencji moze spowodowacd zerwanie
przewodu na skutek upalenia. Z tego powodu linie niepetnoizolowane muszg by¢ zabezpieczane poprzez stosowanie
uktadéw ochrony przeciwtukowej zapewniajgcych odpowiednia droge wytadowczg tuku (zgodnie znorma N SEP-E-003).

Przy montazu uktadéw ochrony przeciwtukowej nalezy kierowad sie nastepujgcymi zasadami:

- na stupie z izolacjg stojgcg uktady ochrony przeciwtukowej montuje sie po jednym na fazie przy izolatorze, z dowolnej jego
strony, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu,

- na stupach z izolacja wiszgcg uktady ochrony przeciwtukowej montuje sie na izolatorach, po jednym na faze, z dowolnej
strony stupa, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu.

8. Posadowienie stupow

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupdéw nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ oceny podtoza
gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-B 03020:1981. Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii
elektroenergetycznych $redniego i niskiego napiecia polega na oznaczaniu wartosci parametréw geotechnicznych na
podstawie praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy
linii. W tablicy (strona 7) podano dla utatwienia uogdlnione wtasciwosci gruntu sredniego, stabego i bardzo stabego.

Aby prawidtowo wyznaczyc gtebokosé posadowienia stupa trzeba wzigc pod uwage takie czynniki jak:

-wysokosc i sita uzytkowa zerdzi,
-funkcja jakg ma spetniac w linii dane stanowisko stupowe,
-typ zastosowanego ustoju oraz parametry gruntu, na ktérym bedzie posadowione stanowisko stupowe.
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Stup przelotowy Schemat elektryczny
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Adnotacje e .

katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09

Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerd: wirowana E_ /| _ 1szt
2 |zolator liniowy wsporczy  avceeeveveieens Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
3 Poprzecznik przelotowy LPP-1a dla linii 50+70mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5  Dolny zacisk uziemiajacy

6  Gorny zacisk uziemiajacy
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Stup przelotowo - skrzyzowaniowy

10,5m=+15,0m

Specyfikacja materiatowa

Lp

Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1  Zerdz wirowana E__/__ 1szt
2 |zolator liniowy wsporczy  avceveveieieens Dobér wg. karty 79.K10 6szt
3 Poprzecznik przelotowy LPS-1a dla linii 50+70mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1szt
5 Bednarka stalowa-ocynkowana  25x4 2mb
6  Tasma stalowa z klamerka COoT 2kpl
7  Gorny zacisk uziemiajacy

79.D02

Schemat elektryczny

178°+180°
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Adnotacje A .

katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
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Schemat elektryczny
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Adnotacje LLEIE )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wigzania przewodow 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé
1 Zerdz wirowana E__/__ 1szt 10 Konstrukcja pod roztacznik LKR-R 1kpl
2  Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl 11 Gorny zacisk uziemiajacy
3 Izolator liniowy WSpPOrczy — veeeeseeeinens Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
4 Poprzecznik przelotowy LPP-1a dla linii 50+70mm?* 1kpl
5 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Poprzecznik kraricowy lub LPON-4 dla linii 70mm?* 1kpl
odporowy LPK-3a dla linii 50mm’
8 lzolator odciggowy e Dobdr wg. karty 79.K22 3szt
9  Roztacznik napowietrzny L. 1kpl
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Stup rozgatezny przelotowo - kraricowy
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Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1  Zerdz wirowana E__/__ 1szt
2  Tasma stalowa z klamerka COoT 2kpl
3 Izolator liniowy WSporczy | eeceeeeeeeeceenns Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
4 Poprzecznik przelotowy LPP-1a dla linii 50+70mm’* 1kpl
5  Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
6 lzolator odciggowy . . Dobor wg. karty 79.K22 3szt
7  Poprzecznik kraricowy lub LPON-4 dla linii 70mm’ kol
p
odporowy LPK-3a dla linii 50mm’
Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
9  Gorny zacisk uziemiajacy

/79.D04

Schemat elektryczny

Adnotacje A .

katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
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Stup krancowy
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Schemat elektryczny

Adnotacje Dy )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Uwagi lloéé
1  Zerdz wirowana E__/ _ 1szt 11  Gérny zacisk uziemiajacy
2  Tasma stalowa z klamerka COoT 2kpl
3 Izolator odciggowy e Dobdr wg. karty 79.K22 3szt
4 Poprzecznik kraricowy LPK dla linii 50+70mm?* 1kpl
5 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7 Ogranicznik przepie¢ SN Dobdr wg. karty 79.K33 3szt
8  Konstrukcja pod ograniczniki SN KO 1kpl
9  Konstrukcja pod gtowice LKG-O 1kpl
10 Rura PCV (UV0) 110mm 6mb
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Stup rozgatezny narozno - kraricowy
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Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerdz wirowana E_ /| _ 1szt
2 |zolator liniowy Wsporczy — aeeceveeesieens Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
3 Poprzecznik narozny LPS-1a dla linii 50+70mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5 Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Poprzecznik kraricowy lub LPON-4 dla linii 70mm?* Tkpl
odporowy LPK-3a dla linii 50mm’
8 lzolatorodciggowy L. Dobdr wg. karty 79.K22 3szt
9  Gorny zacisk uziemiajgcy

A

79.D06

Schemat elektryczny

Adnotacje A .

katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
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o-__/__

Stup odporowy Schemat elektryczny
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Adnotacje A .
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09

Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerd? wirowana E__/ _ 1szt
2 lzolator odciggowy s Dobdr wg. karty 79.K22 6szt
3 Poprzecznik odporowy LKUPP-1 dla linii 50mm?’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5 Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Ogranicznik przepie¢ SN e Dobér wg. karty 79.K33 3szt
8  Gorny zacisk uziemiajacy
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Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1  Zerdz wirowana E__/__ 1szt
2  Tasma stalowa z klamerka COoT 2kpl
3 lzolator odciggowy e Dobédr wg. karty 79.K22 6szt
4 Poprzecznik kraricowy LKKI-1 dla linii 70mm’ 2kpl
5 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7 Ogranicznik przepie¢ SN Dobér wg. karty 79.K33 3szt
8  Gorny zacisk uziemiajacy

9 Element stezajacy LESI-2 1kpl

/79.D08

Schemat elektryczny
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Adnotacje A .
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
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Stup przelotowy Schemat elektryczny
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Adnotacje A .
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09

Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerd? wirowana E__/ _ 1szt
2 Izolator liniowy wsporczy  aeeceeeesieens Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
3 Poprzecznik przelotowy LKPI-3 dla linii 50+70mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5 Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Gorny zacisk uziemiajacy

8  Element stezajacy LESI-1 1kpl
9  Element stezajacy LESI-2 1kpl
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Stup odporowo-narozny Schemat elektryczny
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Adnotacje Pliarty )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1  Zerdz wirowana E__/__ 1szt
2  Tasma stalowa z klamerka COoT 2kpl
3 lzolator odciggowy e Dobédr wg. karty 79.K22 6szt
4 Poprzecznik odporowo-narozny  LPON-1a dla linii 35+50mm’* 1kpl
5 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6 Bednarka stalowa-ocynkowana  25x4 2mb
7  lzolator liniowy wsporczy L. Dobér wg. karty 79.K10 2szt
8  Gorny zacisk uziemiajacy
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Stup narozny Schemat elektryczny
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Adnotacje A .
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09

Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerd? wirowana E__/ _ 1szt
2 Izolator liniowy wsporczy  aeeceeeesieens Dobdr wg. karty 79.K10 3szt
3 Poprzecznik odporowy LPO-22/1 dla linii 35+50mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5 Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Gorny zacisk uziemiajacy
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Stup odporowo-narozny Schemat elektryczny
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wager » rdnotade Nrkarty
rzyktad stanowiska przejsciowego z linii nieizolowanej w lini¢ niepetnoizolowang typu . katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wigzania przewodow 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé
1  Zerdz wirowana E / _ 1szt 11 Poprzecznik kraricowy LKP-3a 1kpl
2  Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
3 Izolator odciggowy e Dobodr wg. karty 79.K22 6szt
4 Poprzecznik kraricowy LPKS-20 dla linii 35+50mm’* 1kpl
5  Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6 Bednarka stalowa-ocynkowana  25x4 2mb
7  lzolator liniowy wsporczy e Dobor wg. karty 79.K10 1szt
8  Gorny zacisk uziemiajacy
9 Ogranicznik przepie¢ SN 3szt
10 Konstrukcja pod ograniczniki SN LKO 1kpl
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Stup odporowy Schemat elektryczny

10,5m+15,0m

Adnotacje A .

katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09

Specyfikacja materiatowa

Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1 Zerd? wirowana E__/ _ 1szt
2 Roztacznik napowietrzny s 1kpl
3 Poprzecznik odporowy LPOP-PAS  dla linii 50+70mm’ 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl
5 Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
6  Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb
7  Gorny zacisk uziemiajacy

8 Izolator odciggowy e Dobor wg. karty 79.K22 6szt
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Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi llos¢
1  Zerdz wirowana E/ _ 1szt
2  Tasma stalowa z klamerka coT 2kpl
3 Izolator odciggowy e Dobodr wg. karty 79.K22 6szt
4 Poprzecznik odporowy LKUPP-1 dla linii 50mm’ 1kpl
5  Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl
6 Bednarka stalowa-ocynkowana  25x4 2mb
7 Roztacznik napowietrzny ... 1kpl
8  Gorny zacisk uziemiajacy
9 Ogranicznik przepie¢ SN 6szt
10 Konstrukcja pod ograniczniki SN LKO 1kpl

/79.D14

Schemat elektryczny

Nr karty
katalogowej

79.K01

Wigzania przewodow

79.K09
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Notatnik
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Stanowisko stupowe sterowane
zdalnie

Wytacznik napowietrzny
prézniowy 400A

Siedziba firmy
Pepowo ul. Gdanska 3
83-330 Zukowo woj. Pomorskie
Tel (058) 685-40-51; 685-40-52
Fax (058) 685-40-50
www.lamel.com.pl

Dziat handlowy

Tel 681-05-89 w 11
Tel 681-05-89 w 13
e.mail lamel@lamel.com.pl

Sklep firmowy

Kartuzy Ul. Weglowa 7
83-300 Kartuzy

T/F (058) 684-07-81; 685-40-52
sklep@lamel.com.pl
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