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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania na kolejnych stronach sg elementy napowietrznych linii z kablami uniwersalnymi typu
EXCELiAXCES dlasredniego napiecia oraz z przewodamiizolowanymitypu AsXS, AsXSn dla niskiego napiecia.

Kable uniwersalne EXCEL i AXCES, dzieki odpowiedniej konstrukcji mogg petni¢ funkcje samonosnych przewoddw
petnoizolowanych w liniach napowietrznych lub mogg by¢ stosowane jako kable ziemne.

Linie mogg by¢ wykonane jako wytgcznie sredniego napiecia lub jako dwunapieciowe na wspdlnych konstrukcjach
wsporczych.

Konstrukcje wsporcze wyzej wymienionych linii stanowig stupy z zerdzi wirowanych typu E, Em, EPV. Rozwigzania s3
przeznaczone do stosowania na terenie catego kraju. Opracowanie wykonano w oparciu o normy: PN-EN 50341-1:2005,
PN-EN 50341-3:2002/AC, PN-EN 50423-1:2007.

2. Podstawowe parametry techniczne

- Napiecie znamionowe linii SN: 15 lub 20kV

- Napiecie znamionowe liniinn: 0,6/1kV

- Rodzaje przewodow SN: EXCEL3x10/10 12/20kV, AXCES 3x70/25 12/20kV
- Rodzaje przewodow nN: AsXS, AsXSn 25+120mm?

- Minimalny kat zatomu dlastupéw: -naroznych 120°

-odporowo - naroznych 90°
- Stopnie obostrzenia: 1,1, 1

- Strefy klimatyczne: I, 11, Il - oddziatywanie wiatru
S1,S52,S3, Sspec- 0bcigzenie oblodzeniem

- Rodzaje gruntu: Sredniistaby
Wysoko$¢ nad poziomem morza: do 1000 m.

- Zakres temperatur pracy: -25°Cdo 40°C
- Zakres temperatur montazu: -5°Cdo40°C

3. Rodzaje przewodow

W niniejszym katalogu przedstawiono rozwigzania, w ktérych zastosowano napowietrzne przewody
elektroenergetyczne samonosne o izolacji z polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni
ultrafioletowych. Dla linii SN s3 to kable uniwersalne tréjzytowe, z zytg powrotng we wspdlnej powtoce polietylenowej, w
nastepujgcym wykonaniu:

-z zytamimiedzianymitypu EXCEL 3x10/10 na napiecie 12/20kV,
-z zytamiroboczymialuminiowymitypu AXCES 3x70/25 na napiecie 12/20kV.

W obu przypadkach zyty powrotne stanowi miedziana tasma pleciona. Parametry przewoddéw (kabli
uniwersalnych) SN przedstawiono w tablicy 1.
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4. Konstrukcje stalowe
Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w katalogu rozwigzan stupow sg zabezpieczone antykorozyjnie

przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (PN-EN ISO 1461:2011). Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale
oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymiw niniejszym opracowaniu.

5. Oznaczenie stupow

P przelotowy,
N, Np narozny,
0,0p odporowy,
K, Kp krancowy,

ON, ONp odporowo - narozny,
ROK,ROKp  rozgatezny odporowo - kraricowy.

oooo-o/d
T Sita uzytkowa zerdzi [kN] ‘

T Odmiana ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie.

Dtugos¢ zerdzi [m] ‘
Oznaczenie 0; 1; 2; 3;4;5;6;7,8;9

Odmiana ze wzgledu na przeznaczenie.
1 - linia SN
2 - linia SN + nN

Odmiana ze wzgledu na konstrukcje stupa.
p - konstrukcja podwdjna

Rodzaj (funkcja) stupa

6. Posadowienie stupow

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupdw nalezy w pierwszej kolejnosci dokonac¢ oceny podtoza
gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-B 03020:1981. Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia polega na oznaczaniu wartosci parametréw geotechnicznych na
podstawie praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy
linii. W tablicy (strona 7) podano dla utatwienia uogdlnione wtasciwosci gruntu sSredniego, stabego i bardzo stabego.

Aby prawidtowo wyznaczy¢ gtebokos¢ posadowienia stupa trzeba wzigc pod uwage takie czynniki jak:

-wysokosc i sita uzytkowa zerdzi,
- funkcja jaka ma spetniaé¢ w linii dane stanowisko stupowe,
-typ zastosowanego ustoju oraz parametry gruntu, na ktérym bedzie posadowione stanowisko stupowe.
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Parametry kabli uniwersalnych EXCEL i AXCES

Tablica 1
Oznaczenie przewodu EXCEL 3x10/10 12/20kV AXCES 3x70/25 12/20kV
Napiecie znamionowe 12 / 20kV (24kV) 12 / 20kV (24kV)
Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwata temperatura zyty 65°C - dla kabla zawieszonego na stupach jako samonosny
roboczej przewodu:
Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow w
przestrzeniach zewnetrznych, umieszczonego:
a) w miejscu ostonietym od bezposredniego
dziatania promieni stonecznych, w powietrzu o 71A 160A
temp. 25°C
b) w miejscu nie ostonietym od
bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, w 56A 126A
powietrzu o temperaturze 40°C
¢) w ziemi o temperaturze 20°C 71A 186A
Dopuszczalny 1-sek. prad zwarcia:
(przy dopuszczalnej temperaturze
2yty przewodu podczas zwarcia-250°C)
dla temp. przewodu przed zwarciem - 90°C 1,6kA 6,6kA
dla temp. przewodu przed zwarciem - 65°C 1,8kA 7,1kA
Dopuszczalny prad zwarcia dla zyty
powrotnej (przy temp. podczas
2,0kA
zwarcia 300°C) 5,0kA
Przekrdj znamionowy zyt roboczych
L 3x10mm? - Cu 3x70mm? - Al
przewodu - materiat zyt
Przekrdj zyty powrotnej - materiat zyty 10mm? - Cu 25mm? - Cu
Przekrdj obliczeniowy przewodu 40mm? 220mm?
Rezystancja 1km przewodu w temp.
o 1,83Q 0,443Q
20°C
Indukeyjnos¢ 1km przewodu 0,49mH 0,32mH
Pojemnos¢ 1km przewodu 0,10uF 0,21uF
Masa 1km przewodu 1220kg 1950kg
Srednica zyty przewodu 3,55mm 9,9mm
Srednica zyty przewodu z izolacja 15mm 21mm
Srednica catkowita przewodu 38mm 49mm
Srednica przewodu ze skretem 41mm 54mm
Minimalna sita zrywajaca przewéd 16kN 49kN
Maksymalna sita robocza 8,5kN 27kN
Wspdtczynnik wydtuzenia cieplnego a 20x10 °1/°K 23x10 “1/°K
Wspotczynnik wydtuzenia sprezystego B 11,5x10 °1/MPa 15,6x10 *1/MPa
normalne 160MPa 90MPa
Dopuszczalne —
. zmniejszone 110MPa 60MPa
naprezenia
przewodu: katastrofalne: normalne 210MPa 120MPa
zmniejszone 210MPa 120MPa
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Schemat elektryczny
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Adnotacje Dy )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé
1  Zerdz wirowana E__/ _ 1szt 10 Konstrukcja pod roztacznik LKR 1kpl
2 Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb 11 Konstrukcja dystansowa —  .cceceveeenenns 1kpl
3 RuraPCV (UV0) 110mm 6mb 12 Uchwyt odciggowy z wieszakiem .....ccccccevuenene 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl 13 Gorny zacisk uziemiajacy
5 Tasma stalowa z klamerka CoT 2kpl
6  Konstrukcja pod gtowice LKG-O 1kpl
7  Konstrukcja pod ograniczniki SN LKO 2kpl
8 Ogranicznik przepie¢ SN L Dobdr wg. karty 79.K33 6szt
9  Roztgcznik napowietrzny L. 1szt
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Stup krancowy Schemat elektryczny
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Adnotacje LA )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé
1  Zerdz wirowana E__/ _ 2szt 10 Ogranicznik przepie¢ SN i Dobér wg. karty 79.K33 3szt
2 Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb 11 Roztacznik napowietrzny e 1kpl
3 RuraPCV (UV0) 110mm 6mb 12 Konstrukcja dystansowa 1kpl
4 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39  1kpl 13 Uchwyt odciggowy z wieszakiem 1kpl
5  Konstrukeja stezajaca LKL-60/D 1kpl 14 Tasma stalowa z klamerkg CoT 2kpl
6  Konstrukcja stezajaca LKL-60/G 1kpl 15 Dolny zacisk uziemiajacy
7  Gtowica stezajaca LGS-60 1kpl 16 Gorny zacisk uziemiajgcy
8  Konstrukcja pod gtowice LKG-0 1kpl
9  Konstrukcja pod ograniczniki SN LKO 1kpl
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Stup rozgatezny przelotowo - kraricowy
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Schemat elektryczny

Adnotacje Dy )
katalogowej
Dobér ustojow 79.K01
Wiazania przewoddw 79.K09
Specyfikacja materiatowa
Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé Lp Nazwa konstrukcji/aparatu Typ Uwagi lloéé
1  Zerdz wirowana E__/ _ 2szt 11 Ta$ma stalowa z klamerka coTt 2kpl
2 Bednarka stalowa-ocynkowana 25x4 2mb 12 Uchwyt odciggowy z wieszakiem ..ccccceeeverenes 1kpl
3 Izolator liniowy wsporczy — eeeceereennenes Dobodr wg. karty 79.K10 3szt 13  Konstrukcja dystansowa —  eeeeeeeenens 1kpl
4 Poprzecznik przelotowy LPO-50 dla linii 50+70mm’ 1kpl 14  Dolny zacisk uziemiajgcy
5 Tabliczka ostrzegawcza Montaz wg. karty 79.K39 1kpl 15 Gorny zacisk uziemiajgcy
6  Konstrukcja stezajaca LKL-60/D 1kpl
7  Konstrukeja stezajaca LKL-60/G 1kpl
8  Gtowica stezajaca LGS-60 1kpl
9  Roztacznik napowietrzny e 1kpl
10 Ogranicznik przepie¢ SN L. Dobodr wg. karty 79.K33 3szt
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